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1. Inledning

Det finns ett antal olika kriterier som beskriver en varmepumps effektivitet. Effektiviteten
bestams av forhallandet mellan nyttig energi och tillfér energi. | alla fallen ar det sa att
dess hogre verkningsgrad dess battre ar det. Matningarna ska utforas i laboratoriemiljo
och detta for att sokerstall bra forhallanden och stabila forhallanden under matningen.
Vilket da betyder att denna verkningsgrad inte alltid galler i verkligheten.

Finns tva normer som foljs dels EN 14511 samt EN 255.
2. Coefficient of Performance, COP

COP ar nog idag den vanligaste och mest kanda av alla kriterier, beror val delvis pa
tillverkarnas vilja att framhalla detta i sina annonskampanjer. COP beraknas helt enkelt
genom att dividera utgaende effekt med tillford effekt till kompressorn. Tanka pa att
cirkulationspumparna da inte ingar, vilket de bor gora.

COP = Utgéaende ef fekt _ COPh [1]

- Tillford ef fekt (kompressor och cirkulationspumpar) -

Bergvarmepump (vatten/vatska) har i normaltfallet en COP pa 3-5 medens en
uteluftsvarmepump (luft/vatten) har ett COP pa 2-4.

Bergvarmepumparna jamférs vanligen 0/35 och 0/50, vilket betyder att ingaende
temperatur fran berget till virmepumpen (férangaren) ar 0C och utgdende (kondensorn)
fran varmepumpen ar 35 eller 50C.

Nar det géller uteluft/vatten ar jamforelsen +7<C ute och aven -7<C ute vilket motsvarar
ingdende temperatur till varmepumpen (férangare). Utgaende (kondensor) temperatur
fran varmepumpen bor vara 35T alt. 45<.

Luft/luft ar jamforelsen 6T ute och 20T inne, har forekommer ocksa uppgifter om vat-
och torr temperatur. Nar utetemperaturen sjunker allt for mycket faller COP kraftigt dels
pa varmepumpen men ocksa med tanke pa att den spets som gar in har en COP pa 1.

| bade uteluft/vatten och luft/luft maste fordngaren med jamna mellanrum avfrostas vilket
ger en lagre verkningsgrad. Har finns olika tekniket for att avfrostningen inte ska paverkar
verkningsgraden for mycket.
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3. Primary Energi Ratio, PER

Varmepumparna drivs av elektricitet som genereras pa olika satt. Det kan vara olje- och
kolkraftverk, vattenkraft, karnkraft, vindkraft eller sol etc. Eftersom elektriciteten kommer
fran olika kallor i en mix anvands vanligen det som Holland, Watson och Devotta (1982)
definierade som PER. PER kan relateras till COP genom:

PER = nCOP 2]

Vekningsgarden, n anger det arbete, W som kravs pa kompressorns axel som genererats
av aktuellt energikalla och dess verkningsgrad.

Nar elektricitet genereras av kolkraftverk anges 25 % (0,25) som en rimlig verkningsgrad.
Det finns gasdrivna varmepumpar, liknanden kylskap i husvagn. Dar n kan na ett varde
av 75 % (0,75).

Grunden for manga att fatta beslut om att investera i en varmepumpsanlaggning ar hur
mycket pengar kan de tjana. Det ar inte sa vanligt att koparen fokuserar sig pa hur

mycket primar energi som sparas. Denna tanke, tyder pd att energi idag ar alldeles for
billig.

4. Energy Efficiency Ratio, EER

EER ar ett matt pa varmepumpens verkningsgrad da det galler kylan (forangaren).

Tillfordkylenergi

EER = Tillford energi (kompressor och cirkulationspumpar) = COPC [3]
Nar brittiska enheter anvands galler:

Kylkapacitet (B—:u)
EER = Tillford energi (W) [4]
Och
EER = 3.412-COP [5]

Nar brittiska enheter anvands kommer EER 6ver 10, men detta betyder inte da att COP
ar 10.
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5. Heating Season Performance Factor, HSPF

Varmepumpens verkningsgrad paverkas mer eller minder av vadret och da framfor allt
temperaturen ute. Nar det galler en bergvarmeanlaggning paverkas den pa sa satt att
framledningstemperatur pa systemet maste hojas och darmed blir returtemperaturen (till
kondensor) hogre. Darmed sjunker varmepumpens verkningsgrad.

Nar det galler en uteluft/vatten och Iuft/luft maskinen sker paverkan bade pa varma sidan,
precis som i fallet med bergvarmen och att utetemperaturen sjunker vilket medfor att
temperaturen ingaende (fordngaren) paverkas negativt.

Nar tester sker i laboratorier sker det med hé&nsyn till avfrostning, temperaturens
fluktuation, flaktar, cirkulationspumpar och start/stopp etc.

Total arligt varmeuttag [6]

HSPF =

Total arligt tillford energi
Vilket kan ses som COPeqel SEtt OVer aret.

Nar brittiska enheter anvands galler:

Total arligt varmeuttag (Btu)

HSPF = Total &rligt tillford energi (Wh) [7]
Och

HSPF
COPpyerage = 3.412 i

Luft/luft varmepumpar har den lagsta HSPF tillsammans med uteluft/vatten och hdgst har
bergvarmeanlaggningar.

6. Seasonal Energy Efficiency Ratio, SEER

SEER ar likvardigt med HSPF men nu jamfors kylkapaciteten sett 6ver aret.

Total arligt kylutta,
SEER = S e

[9]

Total arligt tillford energi

Nar brittiska enheter anvands galler:

Total arligt kyluttag (Btu)

SEER = PSP —— -
Total arligt tillford energi (Wh)

[10]

Dess hogre SEER ar dess battre kyler den. SEER éar alltid nagot hogre an HSPF dels for
att forangningen normalt sker mot en hogre temperatur och samt att ingen avfrostning
behovs.
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7. Slutsats

Nar jamforelser sker mellan olika maskiner/fabrikat ar det viktigt att jamféra mot samma
verkningsgrad. Det forekommer missférstand inte bara bland de som ska képa utan aven
bland saljarna/tillverkarna.

Ar det en bergvarmeanlaggning och golvvarme som uppvarmning och en mindre del
varmvatten ar COP och HSPF relativt lika. Vid hogtempererade varmesystem och mycket
varmvatten kommer COP att vara lagre an HSPF.

Nar det géller uteluft/vatten och luft/luft ar HSPF alltid mycket lagre, eftersom
utetemperaturen har stor paverkan pa maskinens verkningsgrad.

Vilken norm ar det som jamfors?

EN 14511 eller EN 255?
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